
Қатардың жинақталуының

қажетті шарты

12.5.1.3

қатардың жинақталуының қажетті 

шартын біледі және қолданады



Қатардың жинақталуының қажетті шартын қарастыру қажет: егер 



𝑛=1

∞

𝑢𝑛

сандық қатар жинақталса, онда lim
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 0.

Қатардың жинақсыздығының жеткілікті шарты:

Егер lim
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 𝑎 ≠ 0, онда



𝑛=1

∞

𝑢𝑛

сандық қатары жинақталмайды.

Егер lim
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 0 болса, онда сандық қатар жинақталады» тұжырымы дұрыс па?

Бұл тұжырым әрқашан дұрыс бола бермейді.

Егер қатардың жалпы мүшесі нолге ұмтылса, онда қатар жинақталуы да,

жинақталмауы да мүмкін!



σ𝑛=1
∞ 1

𝑛
түріндегі қатар гармониялық қатар деп аталады.

Мысалы, гармониялық қатарда жалпы мүшесі нөлге ұмтылады, бірақ қатар

жинақталмайды. Математикалық анализ курсында гармониялық қатардың

жинақталмайтындығы дәлелденген.

Жалпыланған гармониялық қатар σ𝑛=1
∞ 1

𝑛𝛼
.



1-мысал.  Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз.



2-мысал.  Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз.



Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз.





Cабақтың тақырыбы

Даламбер және салыстыру белгілерінің 

көмегімен қатардың жинақтығын зерттеу



Оқу мақсаты:

12.5.1.4 Даламбер және салыстыру 

белгілерінің көмегімен қатардың 

жинақтығын зерттейді



Салыстыру белгілерін қолданғанда зерттейтін қатарды алдын ала

жинақтылығы белгілі қатармен салыстырады.

Салыстыру белгілерін қарастыру қажет:

𝑢1 + 𝑢2 +⋯+ 𝑢𝑛 +⋯ , (1)

𝑣1 + 𝑣2 +⋯+ 𝑣𝑛 +⋯ , (2)

қатарлары берілсін және барлық  𝑢𝑖 ≤ 𝑣𝑖 болсын, онда

1) (2) қатарының жинақталуынанан (1) қатарының жинақталуы 

шығады.

2) (1) қатарының жинақталмауынан (2) қатарының жинақталмауы 

шығады.

Салыстыру белгілері 





𝒏=𝟏

∞
𝟏

𝒏 ∙ 𝟑𝒏
=

𝟏

𝟏 ∙ 𝟑
+

𝟏

𝟐 ∙ 𝟑𝟐
+⋯+

𝟏

𝒏 ∙ 𝟑𝒏
+⋯

қатардың жинақталуын анықтау үшін    𝑢𝑛 =
1

𝑛∙3𝑛
<

1

3𝑛
(𝑛 ≥

2) теңсіздігін қолданамыз, және  берілген қатарды  



𝒏=𝟏

∞
𝟏

𝟑𝒏
, 𝒒 =

𝟏

𝟑
< 𝟏

Салыстыру белгісі бойынша берілген қатар жинақталады. 

жинақталатын қатармен  салыстырамыз.

Үлкен мүшелі қатардың жинақтылығынан кіші мүшелі 

қатардың жинақтылығы шығады.



Мысал: σ𝑛=1
∞ 1

𝑛2+𝑛+2
қатарын жинақтылыққа зерттеңіз

Жинақтылықтың жеткілікті шартының орындалуын 

тексеріңіз . 

σ𝑛=1
∞ 1

𝑛2
қатары жинақталатындығы белгілі.  𝑛 = 1,2,3, . . . барлық 

натурал сандар үшін 𝑛2 + 𝑛 + 2 > 𝑛2 теңсіздігі орындалады. Кіші 

бөлшектің бөлімі үлкен болғандықтан 
1

𝑛2+𝑛+2
≤

1

𝑛2
, демек, 

зерттеліп отырған қатар  σ𝑛=1
∞ 1

𝑛2
қатарымен бірге жинақталады.





𝑛=1

∞
𝑛2

2𝑛−1Мысал: қатарын жинақтылыққа зерттеңіз

Шешуі: 𝑢𝑛 =
𝑛2

2𝑛−1
, 𝑢𝑛+1=

𝑛 + 1 2

2𝑛
,

lim
𝑛→∞

𝑢𝑛+1
𝑢𝑛

= lim
𝑛→∞

𝑛 + 1 2 ∙ 2𝑛−1

𝑛2 ∙ 2𝑛
=
1

2
lim
𝑛→∞

1 +
1

𝑛

2

=
1

2
< 1

Жауабы:   Берілген қатар жинақты.



Ой қозғау:

Даламбер белгісін қай уақытта қолдану керек?

1) Қатардың жалпы мүшесінің құрамында қандай да бір 

дәрежелік сан болса, мысалы, 2𝑛, 3𝑛, 5𝑛 және т.с.с. 

Бөлімінде немесе алымында болуы маңызды емес.

2) Қатардың жалпы мүшесінде факториал болса. 




𝒏=1

∞ 𝒏2 + 𝒏− 1

4𝒏

1-тапсырма. Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑎𝑛+1
𝑎𝑛

= 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑛 + 1 2 + 𝑛 + 1 − 1
4𝑛+1

𝑛2 + 𝑛 − 1
4𝑛

= 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

4𝑛 ⋅ ቀ 𝑛 + 1 2 + 𝑛 + 1 − 1

4𝑛+1 ⋅ 𝑛2 + 𝑛 − 1
=

= 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑛2 + 3𝑛 + 1

𝑛2 + 𝑛 − 1
=
∞

∞
=
1

4
𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑛2 + 3𝑛 + 1
𝑛2

𝑛2 + 𝑛 − 1
𝑛2

=
1

4
𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

1 +
3
𝑛 +

1
𝑛2

1 +
1
𝑛
−

1
𝑛2

=
1

4
⋅ 1 < 1

Зерттелініп отырған қатар жинақталады.



2-тапсырма. Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз


𝒏=𝟏

∞ 𝟔𝐧

𝒏!



3-тапсырма. Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз


𝒏=𝟏

∞ 𝒏 + 𝟏 !

𝒏 + 𝟐 ∙ 𝟓𝒏

https://youtu.be/PSMQj_aHeqs

https://youtu.be/PSMQj_aHeqs








Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз



Жұптық жұмыс. Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз
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http://pgsksaa07.narod.ru/examples_ryad.htm
Қосымша тапсырма. Қатарды жинақтылыққа зерттеңіз

http://pgsksaa07.narod.ru/examples_ryad.htm

