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Куба Республикасында рак ауруымен ауыратындардың

денсаулығын жақсарту үшін «Centruroides anchorellus»

шаянның уынан дәрі шығарыла бастады. Шаянның бұл

түрінің улылығы қабынуға қарсы әсері бар, сонымен қатар

кубалық фармацевттердің пікірінше, бұл ісіктердің, соның

ішінде қатерлі ісіктердің өсуін тоқтата алады.

Фармацевттер «Centruroides anchorellus Scorpion»

популяциясын өсіру үшін фермалар құрды, нәтижесінде N

шаяндар саны (жүздеген), t жылдар өткеннен кейін суі мына

дифференциалдық теңдеумен модельделеді:

N
dt

dN
=

Шаяндар саны шексіздікке ұмтылады. Шарт ешқашан
келесі себептер бойынша орындалмайды:
• адамдарды бақылау;

• еркек шаяндарды әйел шаяндардың жеуі, бір-бірінің эмбриондарын жеу

– осыған ешқандай бақылау жоқ.



Табиғатта кездесетін тағы бір көрсеткіш 

теңдеу

Ньютонның салқындау заңы



Жылу алмасуға есеп

Пештен шығарылған нанның температурасы 20 минутта 1000-тан 600-қа дейін

төмендейді. Ауа температурасы 250-ге тең. Қанша уақыттан соң нанның

температурасы суыту басталған сәттен 300-ге дейін төмендейді?





Мысал № 1.  Ньютон ашқан салқындау заңы басқаша айтқанда келесі түрде болады: 

 дененің температурасының  T(t) өзгеру жылдамдығы ( осы жерде температураның 

уақытқа t  байланысты өзгеру жылдамдығы) T дене температурасы және А қоршаған 

ортаның температурасы мен айырмасына пропорционал. 

 

 

 

( )ATk
dt

dT
−−= , мұндағы k- оң тұрақты, егер AT  , онда 

0
dt

dT
температурасы кемиді, дене суиды. Егер AT  , онда 

0
dt

dT
  Т – өседі. 

Сонымен физикалық заң дифференциал теңдеумен өрнектелген. Алдағы уақытта 

егер k және  А –ның мәндері белгілі болса, T(t) формуласын табу арқылы дененің 

температурасын кез-келген уақытқа болжау жасауға болады. 



( ) ( ) kt

o eTuTtu −+=

450F температурада пісетін пицца, пештен сағат 5:00 pm 

температурасы 70F болатын бөлмеге шығарылып қойылды.  5 

минуттан кейін пиццаның температурасы 300F болды.  Сіз осы 

пиццаны температурасы 135F болғанда жегіңіз келсе, оны қандай 

уақытта жей аласыз? 
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Сонымен, сағат

5:18 сіз пиццаны 

жей аласыз

Енді бізде k мәні бар, енді біз сұраққа 

жауап бере аламыз

450F температурада пісетін пицца, пештен сағат 5:00 pm температурасы 

70F болатын бөлмеге шығарылып қойылды. 5 минуттан кейін пиццаның 

температурасы 300F болды.  Сіз осы пиццаны температурасы 135F 

болғанда жегіңіз келсе, оны қандай уақытта жей аласыз? 





Дененің сууы туралы есеп.
1 – тапсырма. Ауаның температурасы 200С тең, 20 минут

ішінде дене 1000С –тан 600С – қа дейін температураға

суитыны белгілі. t уақытына байланысты Т дененің

температураның өзгеру заңын және қанша t уақытта 250C

болады?



Шешуі: Есептің шарты бойынша айнымалы уақыт пен дене температурасы болып

табылады.

Оның ішінде, уақыт t – тәуелсіз айнымалы (сағат), ал температура T(t)0C –

функция (Цельсия градус) берілген.

Физикалық заңдылықты пайдаланамыз: Дененің ауадағы суу жылдамдығы, дененің

температурасы мен ауаның температурасының айырмасына пропорционал.

Бастапқы шартты көрсетеміз: t0=0 минутта дене температурасы T0=1000C тең.

Пропорционалдық коэффициентті табу үшін қосымша шарттар берілген: t1=20, T1=600C.

Есептің сұрағы: егер T2=250C болғанда, t2 уақытты анықтау керек.

Туындының физикалық мағынасынан температураның өзгеру жылдамдығы

дене температурасының уақыт бойынша −
𝑑𝑇

𝑑𝑡
туындысы болатынын аламыз.



Физикалық заңдылық бойынша теңдеуді жазамыз:   
𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 𝑘(𝑇 − 20).

Жалпы шешімін табамыз:  ׬
𝑑𝑇

𝑇−20
= ׬ 𝑘𝑑𝑡,𝑙𝑛 𝑇 − 20 = 𝑘𝑡 + 𝐶,

𝑇 − 20 = 𝐶𝑒𝑘𝑡 –жалпы шешім. 𝑇 = 20 + 𝐶𝑒𝑘𝑡

Бастапқы шартты қоямыз: 100 = 20 + 𝐶𝑒𝑘∙0, бұдан 𝐶 = 80. 

𝑇 = 20 + 80𝑒𝑘𝑡– дербес шешімді жазамыз. 

𝑘 коэффициентті табу үшін қосымша шартты пайдаланамыз: 

60 = 20 + 80𝑒20𝑘,   𝑒20𝑘 =
1

2
, 20𝑘 = −𝑙𝑛2, 𝑘 = −

𝑙𝑛2

20
.

Енді ізделінді теңдеудің шешімін төмендегдей жазамыз:

𝑇 = 20 + 80𝑒−
𝑙𝑛2

20
𝑡
.

T2=250C болғанда, t2  уақытты іздейміз:   25 = 20 + 80𝑒−
𝑙𝑛2

20
𝑡
, 𝑒−

𝑙𝑛2

20
𝑡 =

1

16
,

−
𝑡∙𝑙𝑛2

20
= −4 ∙ 𝑙𝑛2, 𝑡 = 80 мин.

Жауабы: 𝑻 = 𝟐𝟎 + 𝟖𝟎𝒆−
𝒍𝒏𝟐

𝟐𝟎
𝒕
,   𝒕 = 𝟖𝟎 минут.










