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Для 

экзаменатора 

1 Дано  

(x
2
 – 3x + 5)(x

2
 + ax – 7) = x

4
 – x

3
 – 8x

2
 + 31x – 35 

 для всех значений x, найдите значение постоянного числа a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

 

2 Решите уравнение e
2x

 + 3e
x

 – 40 = 0. Ответ запишите в виде ln k.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 
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Для 

экзаменатора 

3 βα,  и γ  - корни уравнения  x
3 
+ 3x

2
 – 2x – 16 = 0. Найдите значение выражения 

 

βα γ + β γ  + γ α  + βα . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

 

4 Решите неравенство .35 +≤− xx  
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Для 

экзаменатора 5 Дана матрица 







=

4

5

2

3
A . Найдите обратную матрицу A

–1
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

 

6 Найдите предел 







+

x

1
2  








−

x

2
4 , если x стремится к бесконечности.  
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Для 

экзаменатора 

7 Найдите уравнение касательной к кривой  y = 3x + ln(2x + 1)  в точке (0; 0). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

 

8 Дано x

xy
23

e= . Найдите 
2

2

d

d

x

y
. 
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Для 

экзаменатора 

9 Производная уравнения кривой  y = f(x) имеет вид 

=

x

y

d

d
 (x + 6)(x – 1). 

 Покажите, что критическая точка  x = 1 является точкой минимума. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  [1] 

 

 

10 Найдите ∫ ( sec
2
 x + 6sin 3x) dx. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[1] 
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Для 

экзаменатора 
11 На рисунке изображена часть кривой  y = 1 + 

x

1
. Покажите, что площадь

 затемненной области равна 1 + ln 2. 
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Для 

экзаменатора 
12 Кривая y = f(x) проходит через точку (0; 4) и =

x

y

d

d 5e
–x

. Найдите уравнение  

 кривой. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 
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Для 

экзаменатора 
13 Найдите ∫4x ln x dx. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [2] 

 

 

14 Выразите tg 2θ (1 – tgθ ) через tgθ  и упростите ответ. 
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Для 

экзаменатора 

15 Начертите эскиз графика функции y
 

= arc tg x. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

16 Плоскость p проходит через точку (3; –2; 6) и параллельна плоскости  

 2x – 5y + z = 3. Найдите декартово уравнение плоскости p. 
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Для 

экзаменатора 

17 Найдите расстояние от точки (2; –1; 4) до плоскости 3x + 4z + 8 = 0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

 

18 Две прямые имеют векторные уравнения 

 

r = 2i – j + 8k + λ(i + 2j – 3k)    и    r = i + 4k + µ(5j + 3k).  

 

 Найдите вектор, перпендикулярный  этим двум прямым. 
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Для 

экзаменатора 
19 Дано комплексное число z = 

i1

6i2

−

+
. Выразите число z  в виде  x + yi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

 

20 Решите уравнение  z
2
 – 6iz – 10 = 0. Ответы запишите в виде  x + yi. 
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Для 

экзаменатора 

21 На диаграмме Аргана показана точка, представляющая комплексное число z. 

Отметьте на диаграмме Аргана точку, представляющую комплексное число   

 –
2

1
(z + z*). 

 [z* - число сопряженное  z] 

  

 

 
 

 

 [1] 

 

22 Дано комплексное число w = 9(cos ππ

4

1

4

1
sini + ). Один из квадратных корней w 

равен 3(cos ππ

8

1

8

1
sini + ). Выразите другой квадратный корень w в виде   

 r(cosθ  + i sinθ ), где r > 0 и 0 ≤ θ  < 2π . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] 

 

Im(z)

Re(z)

z
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Для 

экзаменатора 

23 Дано дифференциальное уравнение 

 

xy
x

y
xx

23e
d

d
e

33
=+ .

 

 Найдите частное решение уравнения, если y = 5 при x = 0. Ответ запишите в 

виде  y = f(x). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [2] 

 

 

24 Дано  

 

4cos (θ  + 30°) = 5sinθ , 

 

 найдите значение  tgθ . Ответ запишите в виде k 3 ,  где k  - рациональное 

число.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [2] 
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Для 

экзаменатора 

25 Две прямые имеют векторные уравнения 

 

r = 
















−α

α

3

5  

2 

 + λ
















−

4

1

2

     и     r = 
















−

+

α

α

3

7 2

 + µ
















−15

1

1

 

  

 Покажите, что прямые пересекаются для всех значений параметра α .  
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